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FUNCIONES DE FLAPS

En el tutorial anterior habiamos programado las posiciones pre-seleccionadas del Flap,
tanto en alerones como flaps. Digamos que esta es la funcidon propiamente dicha de Flap
en el ala.

Siguiendo con la progresion vamos a trabajar ahora en la funcién de freno aerodindmico
o Spoiler. Esta es una funcion bastante compleja que implica a flaps, alerones y
profundidad.

SPOILER

El Spoiler es el freno aerodinamico cuya funcion sera controlar la velocidad y el angulo
de planeo del avién para poder realizar una toma de precision.

Antes de nada, hemos de entender las superficies de control que estaran implicadas y la
contribucion de cada una de ellas.

- Aletas de Flaps: Al desplegar el spoiler, las aletas de flaps iran bajando hasta unos 70°
con respecto a la cuerda aerodinamica, aumentando la resistencia y frenando al avion
sin que llegue a entrar en pérdida.

-Aletas de Alerones: opcionalmente, ambos alerones pueden subir mientras bajan los
flaps, reduciendo la sustentacion global del ala y aumentando el angulo de planeo.

-Timén de profundidad: su funcion serd compensar el aumento de momento producido
por el despliegue de los flaps, manteniendo la aptitud del avion.

iijPues vamos a ello!!!' Y si os parece empezamos por........

ALETAS DE FLAPS:

Simplemente tendremos que afadir una linea de mezcla en el canal virtual de los flaps,
CH15. La fuente, l6gicamente, es el stick de motor, [I13] Splr, que ya lo habiamos tratado
en el Tutorial de Entradas. El peso....... -100%, y por supuesto sin trim .

iiiEl signo negativo del peso tiene miga!!! A ver si consigo explicarlo.....

Para utilizar el Flap como spoiler/freno, hemos de darle un enorme recorrido. De hecho
aprovechamos ambas partes del stick de motor, positiva y negativa, para mover en un
solo sentido la aleta de flap. Desplegando el spoiler segiin vamos bajando el stick desde
Su punto mas alto.

Si os fijais, la posicidbn neutra del freno corresponde en realidad a una posicion
aproximadamente un 80% superior al punto medio (neutro) del servo.

Si hemos convenido que la posicion por encima de este punto son flaps negativos,
mientras que por debajo son flaps positivos..... La posicion de flap neutro corresponde en
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realidad a un supuesto flaps negativo del 80%, es decir corresponde a un valor de -80.

Con el stick de motor arriba, [I3] Splr devuelve un valor positivo de 80; de ahi que
debamos dar peso negativo Weight (-100%) a esta mezcla. Nos cambiara el signo y dara
valor -80...... iiijjusto como queriamos nosotros!!!

CH15 (Fflp) MAX Weight (GV8) Notrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) Notrim Offset (60%) [Adjuster]

+=[I3] SpIr Weight (-100%) Notrim [Spoi ler]
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
+= CH14 Weight {+100%) Switch(LB} NoTrim [FlpPre]
CHOS5 (RH Ail) [IT4]12i]1 Weight(-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (-100%} NoTrim [Trim] Bl DesT -> CcHis Z %
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPFre] i
CHO6 {LH Flp) [I4]12i]1 Weight (GV6) Switch({!5Ct) NoTrim Diff (-GVS5) | MNombre |5poiler |
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] i [L3lspr =
CHO7 (RH Flp) [IT4]12i]1 Weight (-GVE&) Switch(!S5Ct) NoTrim Diff (-GVE) Cargs Cev |_100_A|
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPrel] =
Offset Oev [0 [
CHO8
CHOS Curva Diff *| Jev |o =
F Induir Trim Mo -
CH10 (Elewvat) [I2]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] Mot i e A B
+= CH18 Weight(+100%) NoTrim [CompSpl]
CcH11 (Rudder) [T1]Rud Weight (+100%) Saitch = 4
+= [I4]Ril Weight(GV3) NoTrim [Combi] Aviso APAGADO -
CH12 Opciones ANADIR -
CH13 Retardo Lento
. " . i = =]
CH14 (F ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset] s | 00 2] | 0.0 =)
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] Abajo | o0 Z] | 0.0 2]
CH1S (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] oK
*= L5 Weight (—40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster]
+= [I3]15plr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler]

Esta linea de mezcla es importante. Daros cuenta que volaremos con el stick de motor
arriba del todo, asi que esta linea sera la que aportara el valor que sitle las aletas de
flaps en su posicion neutra.

Después de tanto sermon, si 0s parece seguimos con la programacion de los alerones.
ALETAS DE ALERONES:

Si recordais, la entrada de flaps en los alerones estaba limitada por el interruptor l6gico
L8, que se activaba Unicamente cuando selecciondbamos flaps negativos (SB?1) o
cuando no teniamos seleccionado superficies independientes (ISC1).

Ahora, necesitaremos incluir un nuevo supuesto.....Necesitaremos que la entrada de

Flaps actie sobre los alerones también cuando estemos en modo Aterrizaje (interruptor
I6gico L6 cierto). Es decir:
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L8 vciertosi !SCT OR SBt OR L6 (modo aterrizaje)

OpenTx no permite unir directamente tres instancias con el operador OR, asi que
tendremos que apoyarnos en un interruptor légico intermedio, L9, para concatenar los
tres eventos:

L9 cierto si L6 OR SB?
L8 ciertosi ISCt OR L9

Iremos a la pagina de Interruptores Logicos para crear L9 y modificar L8, interruptor que
sigue siendo el encargado de activar las mezclas de Flaps en los alerones.

Interruptor Funcién V1 V2

L8 OR ISC1t L9

L9 OR L6 SB1
Editando modelo 6 F3) - 06

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones espedales Telemetria
# Funcidn | Vi | Y2 | AND
L1 |amx | [a | |-100 2
L2 [a~x - | [Rud ~ | [ 100 ] s
L3 | Sticky - | L1 -| (L4 - —
L4 |anD ~| [z ~ | [5H; - [—
5 |— v || + |o 3 —
6 |a<x - [Thr ~| o5 i —
| w | [— - |D :l —
L8 OR * | |1SCs - | L9 | | —
LS OR » | |E& > | |58t i | —
Lo [— == + lo i —
[ all

Hecho esto, podemos incluir la linea de mezcla que levante los alerones cuando
despleguemos el Spoiler. Para ello basta afiadir una nueva linea en nuestro canal de
Flaps Virtuales para los alerones CH14.

La fuente de la entrada es nuevamente el stick de motor [I3] Splr, igual que en la mezcla
anterior el peso sera -100%, y claro, sin Trim...... pero esta vez, para poder controlar
el movimiento de subida de los alerones en orejetas, vamos a referir la salida a una
curva, concretamente a la Curva (2) .

CH 14 (FAil) MAX Weight (GV7) Notrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) Notrim  Offset (60%) [Adjuster]
+=[I3] Splr Weight (-100%) Notrim Curva (2) [Spoiler]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria
+= CH14 Weight (+4100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre]
CHOS5 (RH Ril) [I4]12i]1 Weight (-100%) NoTrim Diff{-GV4) [Stick]
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim]
+= CH14 Weight (+#100%) Switch(LB8) NoTrim [FlpPre] BBl DEST ->CH1 ? w0
CHO0& (LH Flp) [I4]R2i]1 Weight (GVE&) Switch(!SCt) NoTrim Diff (-GVSE)
+= CH15 Weight (+#100%) NoTrim [FlpPre] Nombre |5D0i|EF
CHO7 (RH Flp) [I4]Ri]1 Weight (—-GVE)} Switch(!S5Ct+) NoTrim Diff (-GV5) Fuente [13}5plr >
+= CH15 Weight (+#100%) NoTrim [FlpPre] o Cev |_100 =|
CHOS Offset Oev [0 2]
CHOS Curva Curva - Cur\fa(_ﬂ -
CH10 (Elevat) [I21Ele Weight (+100%) ks R =
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot] e
+= CH18 Weight (+4100%) NoTrim [CompSpl] Modos d |
2 —
CH11 (Rudder) [I11Rud Weight (+100%) S == %
+= [I4]Ril Weight (GV3) NoTrim [Combil]
Avigo APAGADO -
CHizZ
Opdones ARADIR -
CH13
Retardo Lento
CH14 (F RAil) MAY Weight (GV7) NoTrim [Preset] Arriba| PP A|| 00_.|
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster] B —
4= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim Curva(2) [Spoiler] Abaio | 0,0 ]| 0,02
CH15 (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] oK
*= L5 Weight(-40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster]
+= [I3]5plr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler]

La curva 2 sera
definirla.

la encargada de dirigir el movimiento de los alerones, asi que vamos a

En realidad cada piloto puede disefiar el comportamiento que desee.
Imaginad que quisiéramos que solo se eleven los alerones en el Ultimo cuarto de

recorrido del stick de motor y que la elevacién sea solo del 20%

En la pagina de curvas, seleccionamos la curva 2, para nombrarla SplAil . Para
construirla sera suficiente una curva de 3 puntos. Deberemos seleccionar 'X a medida'
y la opcion suave . En el cuadro de coordenadas introducimos los valores de nuestros 3
puntos:
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X Y
-100 20
-50 0
100 0
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. Editando modelo & F5) - 06

Ajustes Heli Faszes de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones espedales Telemetria
Edicidn de curva 2 curva 17 [
alET
100 13
Curva 3 O curva1s Ml
T e
T - e -
b e e
o T~
9
0
0
O
E O
EENC
curva 14 M)
Curva 15 O Tipo de Curva 3 puntos - )< A met_:hd; = | [Buave - | cuva3l [l

m 0 Mombre de la curva |Splai

| N

Si por el contrario, quisiéramos que el movimiento de los alerones fuera uniforme segun
vayamos bajando el stick de motor, estos 3 puntos serian distintos:

TUTORIAL 17

X

Y

-100

20

90

100

_ Editando modelo & F5J - 06

Ajustes  Heli Fases de yuelo Entradas

Mezdas  Salidas

Curvas

Switches logicos

Funciones especiales  Telemetria

m [] |Edicién de cwrva 2
0
Curva 3

O

Curva 4 [

Curva 5 [

curvas [
ot

L]

Curva 9 D

curva 10 [}

D

i o

| O

curva 14 [l
Curva 15 | Tipo de Curva |3 puntos * | |XAmedida * | Suave -

O Nombre de |a curva |SpJAiI

Curva 17

EXmo ° L
wasl o
o

(v |44

Curva 20 |:|
Curva 21 |:|
curva22 [l
0
curva2¢ M
Curva 25 |:|
curva2s M
0
ans [Nl
| ora= [m
Curva 30 |:|

curva 3t [l
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Tened en cuenta que el primer 10% del stick de motor no despliega los frenos, por tanto
la curva debe valer 0 desde X=90 hasta X=100.

Finalmente llegamos a la dltima de las superficies afectada

TIMON DE PROFUNDIDAD

El despliegue del freno, produce un aumento de momento aerodinamico sobre el ala que
deberemos compensar con el timon de profundidad. Es dificil saber la cantidad de
compensacion que vamos a necesitar, asi que haremos, mediante un volumen de control
gue esta pueda ser facilmente modificada en vuelo.

Para mayor claridad, vamos a disponer la mezcla de compensacion del spoiler en un
canal auxiliar, concretamente utilizaremos el canal 18.

La fuente para esta nueva linea de mezcla ser4, como ya 0s podéis imaginar, el stick de
motor procesado [I3] Splr, peso 100%, sin trim pero referida a la curva 3 para que

podamos disefiar el movimiento de la profundidad a nuestro gusto.

CH 18 (CompSP)  [I13] Splr Weight (+100) Notrim Curva (3) [CompSpl]
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

CHO7 (RH Flp) [I4]1A2i]1 Weight (—-GVE) Switch(!S5Ct+) NoTrim Diff{-GV5) [Ail Stk]
+= CH15 Weight (+#100%) NoTrim [FlpPre]

CHO8

1 ?

S665 [l DEST->CHIB ? X

CH10 (Elewvat) [I2]Ele Weight (+100%) Nombre |Comp5pl
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset(5%) [CompMot] s sl =
4= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl] el 2

CH11 (Rudder) [T1]Rud Weight (+100%) e e @
+= [I4]Ai]l Weight (GV3) NoTrim [Combil] Offset ey o =

CH1Z2 Curva Curva * | Curva(3d) -

CH13 Induir Trim No -

CH14 (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset] Mo 9 o2 8 S B s
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]
+= [I315plr Weight (-100%) NoTrim Curva(2) [Spoiler]| swith s -

CH15 (F Flp) MAY Weight (GVE) NoTrim [Preset] Aviso APAGADO -
*= L5 Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] ondi AFADIR =
+= [I3]1Splr Weight (-100%) NoTrim [Spoiler] e

Retardo Lento
CH16
Arriba | 00z 0oz
CH17
Abajo | 0,0 %] | 0,05

CH18 (CompSp) [I3]18plr Weight (+100%) NoTrim Curva (3) [CompSpl]

CH19%

CHZ20

Por supuesto, vamos a disefar la
siguientes consideraciones:

curva de compensacion, teniendo en cuenta las

» El valor maximo que da el stick de motor, [I13] Splr, es 80 con el stick
arriba del todo, porque asi lo hemos disefiado. Por tanto, para valores

TUTORIAL 17
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superiores de 80 la compensacién debe ser nula. Haremos nula la curva
entre los valores 100 y 80, y creciente entre 80 (stick arriba del todo) y -
100 (stick abajo del todo).

» El crecimiento de la curva no es lineal, sino que se necesita mayor
ritmo de compensacion al principio. Es decir la curva debe ser
exponencial.

Asi que vamos a construir tal curva. Para ello, en la pagina de curvas seleccionamos la
curva 3, nombrandola CompSp . Seleccionamos curva de 11 puntos , con X a medida y
suave.

Resulta conveniente apoyarse en el cuadro Creador de Curvas a la derecha,
seleccionando como tipo de Curva Expo Unico , con coeficiente 50 y los puntos inicial y
final. Con X=-100, el valor de maxima compensacion que sera 50 (mas que suficiente) y
con X=100 el valor minimo, que sera 0.

Pulsando en el boton Aplicar, OpenTx nos construye la curva.

Editando modelo & F3J - 06

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches logicos Fundones espedales Telemetria

Curva [] |Edidién de curva 3 ST Real [ | 100 - | so|3| Creadordecurva
D D G0 5| 47 [+ Tipo de Curva |Expo Unico 0
B0=]] 45| Coeficente |50 =
l L] curvais [l a0 2| 42/=
5 | yax=100 [0 |
curva4 [l curva20 B S :
—1  Yax=100 a =
Curva 5 =] curvazi HH m HE
0= Cara Ambos -
Curva & Curva 22 (= A.. -
L = U5 242 | Aplicar |
curva7 [ O] s22] 1513
curva24 [l Ak 9
100 5 ots
— =1
Curva 10 |:| Curva 26 |:|

curva 14 ] Curva3o |l

i Tipo de Curva |11 puntos * | |X A medida - | |Suave - Curva 31 O

0 Nombre de la curva |CompSp | m O

Si 0s dais cuenta, la curva tiene incrementos de X de 20. Perfecto, porque nuestra curva
entre 80 y 100 debe valer 0. Solo queda modificar el valor cuando X=80 y forzar el valor
0 en este punto, introduciendo el valor nulo en la casilla de la derecha.
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Editande modelo & F5) - 06

Ajustes Heli Fases de vuela Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones especiales Telemetria

Edicidn de curva 3 curva17 [ Creador de curva
D -0 3| 47 :. Tipo de Curva | Expo Unico -
] el Coefidents 50 =
Curva 19 |:| o= a2=
T ! yax=100 |50 3
Curva 4 curvazo  NENEERE B
Cuvas M Curva2t M 5 il =
o= ;2 Cara Ambos .1
C 22 T = =
| oo Imigmepme o
awvaz: NI EHE
gofE]] ol
00°F| 0%

curva 14 [l curva 3o [

curva1s [l Tipo de Curya |11 puntos T | | XA medida ~ | [suave > curva3l [l

O Mombre de la curva |CompSp |

Ya tenemos el canal 18 que refleja la compensacion que vamos a aplicar a la
profundidad. Pero, dado que es muy dificil establecer la cantidad de compensacién que
a priori requerira el modelo, deseamos que esta sea ajustable en vuelo.

Un inciso........

El trim de motor es un valioso elemento que solemos desperdiciar cuando usamos
motores eléctricos, ya que estos no requieren de ningun ajuste.

El trim de motor es muy preciso por ser un trim digital y ademas puede ser
individualizado para cada modo de vuelo.

En fin, que si lo utilizamos para modular la compensaciéon de profundidad jjjsera la
cafnalll

Para modular la compensacion crearemos un volumen de control asignado al trim motor
gue modifique entre 0 y 100 % el valor de la misma. De esta forma, el trim de motor
podra llegar a anular, en su punto mas bajo, la compensacién; o por el contrario, podra
asignarle hasta 50, el maximo que hemos previsto.

Incluimos una nueva linea de mezcla en el canal 18, siendo la fuente el trim de motor
TrmT, peso 50%, Offset 50%, sin trim y, muy importante, en opciones debemos
seleccionar MULTIPLICAR.

CH 18 (CompSP)  [I13] Splr Weight (+100) Notrim Curva (3) [CompSpl]
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Fases de vuelo

Entradas Mezdas Salidas

Curvas

Switches ldgicos Funciones especiales

Telemetria

Ajustes Heli

CHO7 (RH Flp)
CHO8

CHOS

CH10 (Elewvat)
CH11 (Rudder)
CH12

CH13

CH14 (F Ril)
CH15 (F Flp)
CHle

CH17

CH18 (CompSp)
CH19

+=
+=

[I412i]1 Weight (-GVE) Switch(!SCt) NoTrim Diff {-GV5)

CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPrel

[I2]1Ele Weight (+100%)
CH3 Weight (+5%) NoTrim

Offset (5%) [CompMot]

CH18 Weight (+#100%) NoTrim [CompSpl]

[I1]Rud Weight (+100%)

[I4]12i]1 Weight (GV3) NoTrim [Combi]

MAX Weight (GV7) NoTrim
LS Weight (—40%) NoTrim
[I31Splr Weight (-100%)

MAX Weight (GVE) NoTrim
L5 Weight (-40%) NoTrim
[I31Splr Weight (-100%)

[I3]Splr Weight (+100%)

TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%)

[Preset]
Offset (60%) [Adjuster]
NoTrim Curva(2) [Spoiler]

[Preset]
Offset (60%) [Adjuster]
NoTrim [Spoiler]

NoTrim Curva(3) [CompSpl]

[Adjuster]

[ail Stk]
[l DEST->CHIB ? X
MNombre | Adjuster |
Fuente TrmT -
Carga |:| GV ,EI
Offset Oev [0 7]
curva Diff ~|Oev [0 ]
Incluir Trim No px)
Modos de vuelo BAas 3 he2 B g8
Switch = ¥
Aviso APAGADO x,
Opdiones MULTIPLICAR. -
Retardo Lento
Arriba | 00z | 0,03
Abajo | 0,03 | o0lF]

OK

Todo lo hecho hasta ahora no tendria ningun efecto real si no trasladamos la
compensacion al timén de profundidad......

Por tanto, afiadimos una nueva linea de mezcla en nuestro canal virtual de profundidad
CH10, con fuente el canal de compensacién CH18, peso 100%, sin trim .

CH 10 (Elevat)

TUTORIAL 17

[I12] Ele Weight (+100%)

Notrim

+= CH3 Weight (+5%) Notrim Offset (5%) [CompMot]

+= CH18 Weight (+100%)

Notrim [CompSpl]
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Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones espedales Telemetria

CHO7 (RH Flp)

CHO8
CHOS

CH10 (Elevat) [I2]Ele Weight (+100%)

CH11 (Rudder) [I1]Rud Weight (+100%)

CH1Z2
CH13
CH14 (F Ail)

CcH1G

[T4]12i]1 Weight (-GV6) Switch(!S5Ct) NoTrim Diff (-GV5) [Ail Stk]
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre]

+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%)
+= CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]

+= [I4]Ai]l Weight (GV3) NoTrim [Combil]

MAY Welight (GV7) NoTrim [Preset]
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]

+= [I3]Splr Weight (-100%) NoTrim Curva(2) [Spoiler] | ~W&! = =
CH15 (F Flp) MAX Weight (GV8) NoTrim [Preset] A it i
*= LS Weight (-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] Opciones ANADIR. -
+= [I3]18plr Weight (-100%) MNoTrim [Spoiler] Retrda Levithi
CH16 Arriba | 00 F] | 00 5]
CH17 abajo | = 0,0
CH18 (CompSp) [I31Splr Weight (+100%) NoTrim Curva(3) [CompSpll] oK Canicel

*= TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

[l DEST ->CH1D ? X
Mombre | CompSpl

[CompMot] Fuente CH18 -
Carga |:| av |@
Offset Oev o 7]
Curva Diff | Oe [0 7]
Incluir Trim Mo -

012345678

Modos de vuelo

Asi, en el canal CH18 hemos procesado/calculado la compensacion que necesita el
freno aerodinamico y, finalmente, con esta linea hemos trasladado la compensacién a la

profundidad.

En vuelo, con el freno desplegado, ajustaremos con el trim de motor (TrmT) la
compensacién de profundidad. Conviene por tanto comprobar que tenemos
seleccionado "Trim Propio " para Thr en el modo de vuelo Aterrizaje, en la pagina de

Fases de Vuelo.

. Editando modelo 6: F3J - 06
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Funciones espedales Telemetria
Modo de vuelod {Optima) Modo de vuelol {Calib) Modo de vuelo2 (Mator) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 (Lento) Modo de vuelo5 (Rapida) Modo o
Nombre | Aterrizaje | Fademn [0,0 [Z]
Switch L& ~ | Fade out [0,0 [Z]
Trim propio Trim propio -
Thr Ele
0 | 0 3
- -
Usar Trim para el modo de vuelo 0 Usar Trim para el modo de vuelo 0 -
Rud Al
Me gustaria decir que ya hemos terminado, pero...... iiiiiNooooo!!!!

Seguid leyendo para ver como programamos Snapflaps.....

TUTORIAL 17

Péagina 10



