a medida

La fabricacion de una hélice que tenga
rendimiento 6ptimo no es tarea facil, y
aunque cualquier trozo de chapa
doblada en forma de aspa pueda
proporcionar empuje a un modelo, no
estaremos sacando el maximo
rendimiento del motor, ocasionando su
calentamiento, pérdida excesiva de
tiempo de autonomia o la mala
evolucion del agua. Por ese motivo es

tan importante construir tus propias

hélices para adaptarlas a nuestras
necesidades. Por Miguel A. Garcia Maroto

JOSHEP RESSEL SE LE
ATRIBUYE el intento de
la hélice marina en
1827, aunque fue entre

1836 y 1837 cuando se registrd
la patente de la misma por Hohn
Ericsson en Estados Unidos y
Francis Pettit Smith en el Reino
Unido respectivamente.

Ante todo debéis saber que en
el mercado existen variedad de
hélices en tamafio y nimero de
palas, de muy buena calidad y a
un precio asequible, pero como
siempre me han gustado los retos
y el més dificil todavia, ademas de
ser un purista desmesurado, in-

" tento fabricar absolutamente todo
de un modelo, claro esta, excep-
tuando baterias, equipo de radio y
motor eléctrico.

A

Una hélice funciona en el agua
de manera semejante a un tornillo
y su tuerca. Cuando el tornillo (hé-
lice) gira, avanza a través de la
tuerca (agua) con la diferencia de
que el agua, al no ser un elemen-
to soélido, es desplazada en parte
hacia atras, consiguiendo menor
avance que en un elemento soli-
do. El deslizamiento es la diferen-
cia que existe entre el avance te6-
rico o geométrico, y el avance real
0 hidraulico. '

Este problema se agrava cuan-
to menor nimero de palas tenga
una hélice, pues al cortar menor
masa de agua, tenemos poca
densidad de la misma y es mas
facil que ésta se empuje en lugar
de proporcionar avance. De esto
se deduce que tedricamente en
navegacion a cierta velocidad, pe-
ro en arrancada, tendra mas re-
prise una hélice con mayor nime-
ro de palas al tener ésta menor
deslizamiento.



Un ejemplo de este razonamien-
to es la hélice de un submarino
con sus siete palas, pues al tener
tanta superficie sumergida, nece-
sita el méximo de empuje para
vencer esta resistencia, ademas
de avanzar con pocas revolucio-
nes y asi evitar cavitaciones y rui-
dos que pueda descubrir su posi-
cion cuando se quiere ocultar.

Seria ideal fabricar las palas con
perfil aerodinamico como las héli-
ces que se comercializan de plasti-
co o de fibra y latén o bronce para
competicion, porque la diferencia
de presion que se crea en ambas
caras, favorece el empuje, al igual
que el ala de un avién permite la
sustentacién en el aire al crear un
vacio en la parte mas curvada.

Nosotros nos conformaremos
con las palas planas como las hé-
lices de laton que se comerciali-
zan, ya que en un modelo a esca-
la, al no tener altas revoluciones
de ejes, este aspecto es inapre-
ciable. Ademés se simplifica enor-
memente su fabricacion.

La iniciacién de las palas o pa-
S0 es un factor muy importante a
tener en cuenta, pues unas palas
a 45° del eje, desplazan gran can-
tidad de agua y requieren un mo-
tor de enorme potencia, ademas
de no permitir elevado nimero de
revoluciones porque se formarian
cavidades gaseosas en la parte
posterior de las palas, creando
gran cantidad de burbujas y ha-
ciendo girar la denominada cavita-
cién. Deberemos buscar un equili-
brio entre diametro, paso, niimero
de palas, superficie de las mis-
mas (suele variar entre 30 y 80%)
y potencia y revoluciones del mo-
tor. Las hélices con 30% de palas
suelen ser de dos palas y para lan-
chas de competicion, las de 80%
tres 0 més palas y para motores
de vapor o eléctricos potentes.

El ndcleo debe ser lo mas fino
posible para evitar resistencias al
avance, por eso el acoplamiento
de la pala se hace a 30° aproxi-

madamente. Ademas como la raiz
de la pala tiene menos superficie,
debe ir mas inclinada. que el resto
para que el empuje sea uniforme.
Otra caracteristica de la pala es
que el borde de ataque debe ser
redondeado y el de salida lo mas
recto posible (Fig. 3)

DESCRIPCION

DE LA HERRAMIENTA
Practicamente es una base inde-
formable donde se sujetan unos
pasadores que aprisionan las vari-
llas de sujecion de las palas, con
un eje central donde se fija el ni-
cleo. Sirve para soldar hélices de
hasta 65 mm. y de 2 a 6 palas. La
base es de chapa de hierro de 2
mm. en forma de tapa de caja de
zapatos, con medidas 14x25x1,5
cm. Averiguamos el centro y hace-
mos un agujero de 5 mm. Partien-
do de este centro marcamos un
circulo de 82 mm. y tomamos co-
mo referencia un punto comdn pa-
ra realizar divisiones entre 4,6y 5
partes.

Estas intersecciones de las
que hablamos se granetean y ta-
ladran con broca de 3,5 mm. para
después roscar a 4 métrica.

Con cuadradillo de 1x1 de hie-
rro se forma el puente que sujeta
el eje central, tornillo de 70x5
mm. rebajado a torno en su extre-
mo 1 cm. para roscar a 4 mm. de
métrica. Con hexagono de hierro
de 10 mm. se hacen 6 pasadores
con agujero de 5 mm. y roscas de
4 mm. de longitud, rebajando a 5
mm. sirve para sujetar las palas
de hélices grandes y pequenas.

LA HELICE
Para las palas para hélices de 35
mm. de didametro o inferior basta
con que tengas 0,5 mm. de espe-

" sor, pero en diametros superiores

conviene que sean de 0,8 mm.

Lo primero es roscar el interior
de la barra siempre en torno y con
el contrapunto para que el centra-
do sea preciso. Después se tornea
la forma del nGcleo, pero sin cor-
tarlo del todo, dejando un nervio
suficientemente resistente para

.después mecanizar la pieza.

Es imprescindible, para una hé-
lice perfecta disponer de fresado-
ra y plato divisor, con las que se

| ~¢—————— Avance real
Desliza-
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Avance real o hidraulico.

Conjunto de fuerzas que favorecen el avance.

Taladrar para 2, 3, 4, 5 6 6 palas

3 0 6 palas

60°

2 0 4 palas 5 palas

90°

@ Punto comiin de referencia
Divisiones para configurar la hélice dependiendo del niimero de palas.



Sentido de giro

hacen tantas ranuras como palas
necesite y una profundidad mini-
mo de-1 mm.

La hélice se configura en la ba-
se encajando las palas en el ni-
cleo después de aplicar decapan-
te en las zonas a soldar. Con el
destino de esta hélice es un mo-

Mayor
superficie

w Menor

superficie

Borde de ataque y corvaturas de las palas.

Soldar

Base de la herramienta con un puente y su pinza de sujeccion.

Pasos para construir el niicleo de la hélice.

&&=

12 Roscar
y tallar niicleo

22 Mecanizar

32 Cortar

delo a escalayno la
someteremos a gran-

des esfuerzos, y que gracias a los
surcos del nimero casi se sujeta
por si solas las palas, bastara
con soldarlas con estano-plata de
fontaneria. De no ser asi, habria
que utilizar para soldar plata de
baja temperatura de fusion, pero

ésta necesita mas pod
calorifico.

Terminada la operacion de s
dadura se repasan defectos y
babas, se pule, se regula el pa
de las palas a ser posible con
calibre pasdmetro, inclinando
punta de las palas a los grad
que sean necesarios. ®



