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DIFERENCIAL DE DIRECCION
Evidentemente, este apartado es aplicable solo para modelos con cola en V.

Si recordamos, la cola en V actia como timén de direccion cuando se deflectan sus
aletas en sentidos opuestos. Eso hace que tedricamente, las componentes verticales se
anulen y la fuerza resultante sea equivalente a la accion que produciria un timén de
direccién convencional.

En la préctica, es dificil que los recorridos de las aletas sean perfectamente simétricos, y
por tanto, la teoria no funcionara al 100%. Al aplicar mando de direccion, es muy
corriente que el modelo tienda a subir o bajar el morro de forma muy evidente y
tengamos que corregir esta tendencia con mando de profundidad.

Este defecto es facilmente corregible en nuestra emisora Taranis. Con el diferencial de
direccién provocaremos de forma voluntaria un mayor desplazamiento de una aleta
sobre la otra, es decir, creamos una asimetria, que si fuera en su justa medida y sentido,
nos ayudara a mantener la aptitud del modelo cuando apliquemos direccion.

El valor y sentido del diferencial dependera de cada modelo y es imposible anticipar cual
sera el comportamiento de nuestro planeador....asi que vamos a utilizar la variable global
GV9 para almacenar ese dato y poderlo ajustar en vuelo.

La programacion es muy sencilla. Basta con modificar la aportaciéon de la direccién en
cada una de las aletas de la cola en V.

CH1 (LH V) CH10 Weight(+50%) [Ele LV]
+= CH11 Weight(+50%) Diff (GV9) [RudL V]
= Ele Weight(+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]

CH2 (RHV) CH10 Weight(+50%) [Ele RV]

+= CH11 Weight(-50%) Diff (GV9) [Ru d RV]
= Rud  Weight(+100%) Modo de vuelo (Calib) Notrim [Calib]
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En la pagina de mezclas, editaremos los canales 1y 2, para asignar a la variable GV9 el
valor del diferencial de direccion GV9.

Ajustes  Heli  Fasesdevuelo  Entradas | Mezcas  Salidas  Curvas  Switchesldgicos | Funconesespeciales  Telemetria
CHO1 (ILH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
+= CH11l Weight (+50%) Diff(GvS9) [Rud LV] &l DEST ->CHY ? x
:= Ele Weight (+100%) Modo de vuelo{Calib) NoTrim [Calib]
\ . s Nombre ‘RudLV
CHOZ (RH V) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
+= CH11 Weight (-50%) Diff(GV%) [Rud RH] Fuente cHil -
:= Rud Weight (+100%) Mcdo de vuelco(Calib) NoTrim [Calib] B Clev [s0 =]
CHO3 (MOTOCR) &F We%ght(—SO%) Noljrim Offs?t(—SD%) SlDw(L-li:dl) B Offset Clev ’07:|
+= RE Weight (+50%) Modo de wvuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adj] e
:= MAX Weight (-100%) Modo de vuelo{Calib) NoTrim [cal] Curva oiff - ey G A
CHO4 (LH Ail) [I4]2i]1 Weight (+100%) NoTrim Diff (-Gv4) [Stickl] Incluir Trim Si S
+= TrmA Weight (+#100%) NoTrim [Trim] 0 1 2 3 4 58 7 8
CH14 Weight ($#100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] ek e i
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo({Calib) NoTrim [Calib] St = =
CHOS5 (RH Ail) [I4]Ail.Weight{—lDD%} Nc.>Trim ]?iff{—GV‘l) [Stick] A e -
+= TrmaA Weight (-100%) NoTrim [Trim] i
= CH14 Weight (+100%) Switch(LB8) NoTrim [FlpPrel] Opdiones ANADIR i
= RAil Weight (4100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] Retardo Lento
CHO& (LE Flp) [T4]Ai1 Weight (GVE) Switch(!8Ct) NoTrim Diff (-GV5) [Ail Stk] Amba‘ 0,0 C|| 0,0 3-‘
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] Ahaju‘ e .|| on .‘
:= Thr Weight (+100%) Mcdo de vuelo{Calib) NoTrim [Calib] : =
2 : o oK Cancel
CHO7 (RH Flp) CH12Z Weight (+100%) NoTrim Curva(4) [Espejol
= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib]
CHOB8
Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
CHO1 (LH V) CH10 Weight (+50%) [Ele LV]
= CH11 Weight (+50%) Diff(GVS) [Rud LV] [l DEST ->CHZ ? *
:= Ele Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NeoTrim [Calibl
. . Nombre |RudRH |
CHOZ (RH W) CH10 Weight (+50%) [Ele RV]
+= CH11l Weight (-50%) Diff(cv8) [Rud RH] Fuente CHI11 -
:= Rud Weight (+100%) Modo de wuelo(Calib) NoTrim [Calib] g e ,E
CHO3 (MOTOR) SF We%qht(fsl}%) NoTrim Offset (—50%) Slow(l.ll:dl) 4 Offet Dev
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo(Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adj]
:= MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Call Curva oiff ~|[ev v =
CHO4 (LH 2il) [I4]2i]1 Weight (+100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] Incluir Trim si b
= TrmA Weight (+100%) NoTrim [Trim] 0 1 2 3 4 5 6 7 8
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] Mocios devesla
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] i - =
CHOS (RH Ril) [I4]12il Weight (-100%) NoTrim Diff (-GV4) [Stick] e T =
+= TrmA Weight (-100%) NoTrim [Trim] =
+= CH14 Weight (+100%) Switch(L8) NoTrim [FlpPre] Opciones ANADIR. x
:= Ail Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] Retardo Lento
CHOG (LH Flp) [T4]Ril Weight (GV6) Switch(!5Ct) NoTrim Diff(-GV5) [Ril Stk] Arriba | 0,0 %] | 0,03
+= CH15 Weight (+100%) NoTrim [FlpPre] Abs| nn-‘-H = _Al
:= Thr Weight (+100%) Modo de vuelo(Calib) NoTrim [Calib] : :
. " o oK C. |
CHO7 (RH Flp) CH1Z2 Weight (+100%) NoTrim Curwva(4) [Espejol
:= Thr Weight (+100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Calib]
CHOB

Deberemos actualizar la tabla de Variables Globales en la pagina de Fases de Vuelo,
para recoger la nueva tarea asignada a GV9. Su valor inicial ha de ser 0. Es decir,
inicialmente no tendra ningun efecto y sera ajustada en vuelo como veremos mas
adelante.

Ademas, hemos de especificar que el valor de esta variable en cualquier modo de vuelo

sea aquel que hayamos dado en el modo de vuelo 0. Es decir, el valor asignado sera
unico, independientemente de la fase de vuelo. Asi simplificaremos su ajuste.
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Optimo Calibr Motor  Aterrizaje Lento Rapido
GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DR Ail 50 100 70 100 70 50
GVAR 3  Combi 50 0 50 0 50 50
GVAR 4 Diff A 40 0 40 0 40 40
GVAR 5 Diff F 40 0 40 0 40 40
GVAR 6 Ail-FI 20 0 20 20 20 20
GVAR 7 F Ail 0 0 -10 0 30 -20
GVAR 8 F Flp 0 0 -5 0 15 -10
GVAR9 DR 0 N I SN e I
. Editando modelo S F3J - 08
Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos. Fundiones especiales Telemetria
Modo de vuelod (Optimo) Modo de vuelo 1 (Calib) Modo de vuelo2 (Motor) Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 (Lento) Modao de vuelo5 (Rapido) Modo d
Mormbre |Optimo | Fade In
Swiitch Fade Out
) . Trim propic % :Trir'n propio - -
r Ele
: 0 Bl | 0 Bl |
) Trim prop'b - 'I.'r'l.m propi.:.: - ] .
Rud &l —
= ] 0 5l 0 ]
i - = i
GYAR1 |DR Ele | |50 Cl [] Popup activado
GVARZ |DR Al | |50 B | [ Popup activado
GVAR3 |Combi | |5[] Cl ] Popup activado
GVAR4 |Diffr-\ | |40 Cl [] Popup activado
GYARS |DiFFF | |40 Cl [ Popup activado
GVARS | aiFl |[20 [3] OJ Popup activado
GVART |F Al | |[J Cl [] Popup activade
GVARS |F Flp | |[J Cl [] Popup activado
GVARS |DifFR | |D ¢| [ Popup activado
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Mezdas
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Switches l6gicos Funciones especiales Telemetria

Modo de vuelo0 (Optimo) Modo de vuelol (Calib)

Modo de vuelo2 (Motor)

Modo de vuelo3 (Aterrizaje) Modo de vuelo4 {Lento) Modo de vueloS (Rapido) Modo

Mombre |Lento | Fade In
switch | SB + | Fade Out
Trim propic | Trim propio ”,
Thr Ele
] | 0 | 0 ] |:
- = 3 - u
. ) Uisar Trim para €l modo de vuelo 0 Usar Trim para el modo de vuelo 0 - ) )
Rud il .
i] 1] ~
GVAR1 DR Ele | |valor propio -
GVAR2 [DR Al | |Velor propio =
GVAR3 |Combi | | Valor propio e
GVAR4 [Diff A | | valor propio |
GVARS [DiffF | |valor propio -
GVARS [ailF | | valor prapia -
GVART [F Al | [ Valor prapie ~|[20 [
cvars [FFip | | alor propio [ &
GvARS [DiffR | |valor modo devuelod = | 0 %

En esta ultima imagen damos a GVAR9 en el modo de vuelo 4 (lento) el mismo valor que
el modo de vuelo 0 (6ptimo), pero jjjino olvidéis hacer lo mismo con todos los modos de

vuelo!!!!
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PROGRAMACION PARA AJUESTES EN VUELO

Seria interesante poder variar en vuelo los parametros que hemos estado utilizando. De
hecho, muchas de las variables globales que hemos creado, definen el comportamiento
del avion; y poder modificarlas en vuelo, daria una flexibilidad increible a nuestra
programacion.

OpenTx es precisamente eso, flexibilidad, asi que vamos a ver como preparamos la
emisora para poder modificar las variables globales en vuelo.

Vamos a utilizar SD1 para sefialar a GV9 y el trim del motor para aumentar/disminuir su
valor.

Cuando estemos volando, tendremos que estar pendientes de mil cosas, asi que para
evitar confusiones, conviene ademas que la Taranis nos indique la variable que vamos a
ajustar.

El aviso puede ser de voz, que diga...."Ajustar diferencial de direccion”. No es dificil,
porque no tenéis mas que descargar este archivo llamado ADifD.waw y copiarlo en la
carpeta SOUNDS de la micro SD de la emisora.

Bueno, pues todo esto se programa con dos simples lineas en la pagina de Funciones
Especiales.

# Cambiar Accién Parametros Activar
SF3 SD? Reproducir Pista ADIfD > No Repetir
SF4 SD1t Ajustar GV9 Origen TrmT ON

La primera linea, SF3, se encarga de anunciar "Ajustar diferencial de direccion" en el
momento que subamos el interruptor SD. Para ello, seleccionamos SD1 como condicion
cierta en el campo Cambiar, y usamos la funcion Reproducir Pista para escuchar el
mensaje contenido en el archivo ADIfD . No olvidéis seleccionar No Repetir en el campo
Activar para que el anuncio solo se produzca una vez.

La segunda linea, SF4, es la que se encarga del ajuste realmente. Nuevamente, la
condicion es SD1. Debemos seleccionar la funcion Ajustar GV9 , siendo los parametros
de la misma Origen y TrmT respectivamente. No olvides seleccionar ON en el campo
Activar.
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Editando modele 9: F3J) - 09

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches |dgicos Fundones espedales Telemetria
& Cambiar Accion Parametros B

5F1 . [L3 * | Reprodudr Sonido ¥ | Chesp v | |55

S [— - | |Invalidar CH1 ~ |0 Iz Oon

SF3 |SDp | [Reproducr Pista v | [apim|  ~| > No Repetir

SF4- |SDt * | Ajustar GVI * | Origen > | | TrmT - ON

55 | — ~ | | tnvalidar cH1 ~ o B Con

] —

El truco esta en que mientras esté activa la funcién SF4, el trim de motor TrmT, es
dedicado en exclusiva a SF4 y su modificacion no afectard al valor que contenia el TrmT
anteriormente.

iiiEy!!! La funcion Combi, mezcla de alerones y direccion..... es otra de esas funciones
dificiles de ajustar si no es en jjjvuelo!!!

Ya puestos, podemos hacer que SD| anuncie "Ajustar Combi" y apunte a VG3 (Combi)
para ser modificado en vuelo accionando el Trim de Motor......

Total, por dos lineas mas:

# Cambiar Accion Parametros Activar
SF6 SD| Reproducir Pista Combi > No Repetir
SF7 SD| Ajustar GV3 Origen TrmT ON

Editando modelo % F3) - 09

Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Fundones especiales Telemetria
# Cambiar Accidn Parametros Activar

SF1 |L3 * | |Reprodudr Sonido * | Chesp * | |55

se [— ~ | | Invalidar CH1 ~ |o % on
SF3. |5Dt w | |Reproducr Pista - lADnT)—V\ > Mo Repetir

5F4 [SD¥ * | | Ajustar GV9 | Origen »* | | TrmT .3 On
geo [ + | |nvalidar CH1 + |o =l Con
SF&  |5DL + | | Reprodudr Pista - ’CDmbi—V| > Mo Repetir

SEF el * | | Ajustar GV3 ¥ | | Crigen ¥ | |TrmT - On
s | — ~ | | Tnvalidar cH1 ~ [0 = on
rn B [ S Y A k| . Fal | P

No olvides descargar el archivo que contiene el anuncio "Ajustar Combi”, que se llama
Combi.waw. Tendras que copiarlo en la carpeta SOUNDS de la tarjeta micro SD de la
emisora.

Si queremos rizar el rizo...... ya para sibaritas....

Ya os habiamos dicho que nosotros habiamos instalado un potenciémetro de seis
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Bueno...., pues este elemento es ideal para sefalar a las variables globales que nos

interese y poderlas modificar en vuelo.

Como este potenciometro no viene de serie, simplemente vamos a mostrar la forma en
gue programariamos la emisora, que varia un poco sobre los ejemplos anteriores, ya

gue necesitaremos utilizar los interruptores logicos.

El potencibmetro de 6 posiciones puede ir apuntando a las diferentes variables globales

gue seleccionemos, de la siguiente manera:

Pot. 6 Posiciones Variable Global
Posicion Valor
-100 Reposo

2 -60 GV 1 Dual Rate Profundidad
3 -20 GV 4 Diferencial de Alerones
4 20 GV 5 Diferencial de Flaps
5 60 GV 7 Flaps en Alerones

6 100 GV8 Flaps en los Flaps

Necesitaremos definir los interruptores l6gicos que hagan cierta la condicion segun los

valores del potenciémetro.

# Funcion V1 V2
L11 a~x F4 -60
L13 a~x F4 -20
L15 a~X F4 20
L17 a~x F4 60
L19 a~X F4 100

Ajustes. Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches lagicos

Funciones espediales

Telemetria

Lig

|o

L F4

L1Z

L13 i |F4%

LA%

L5 F4

Lig

LIF i |F4%

L13

L19 F4

L20

CICHIIE S E 3 4k CICHIE S ANE T 3 4k CICHIE S AE T 3
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La Funcion a~x hard cierto cada uno de los interruptores L11, L13, L15, L17 y L19
cuando el potenciometro F4, vaya tomando los valores -60, -20, 20, 60 y 100
respectivamente, segun lo vayamos girando.

Ahora que tenemos identificados los interruptores l6gicos que apuntan a cada una de las
variables, ya podemos proceder exactamente igual que en los ejemplos anteriores.

En la pagina de Funciones Especiales escribimos las siguientes lineas:

# Cambiar Accion Parametros Activar
SF11 L11 Reproducir Pista DREle > No Repetir
SF12 L11 Ajustar GV1 Origen TrmT ON
SF13 L13 Reproducir Pista DifAi > No Repetir
SF14 L13 Ajustar GV4 Origen TrmT ON
SF15 L15 Reproducir Pista DifFl > No Repetir
SF16 L15 Ajustar GV5 Origen TrmT ON
SF17 L17 Reproducir Pista FlpAi > No Repetir
SF18 L17 Ajustar GV7 Origen TrmT ON
SF19 L19 Reproducir Pista FlpFl > No Repetir
SF20 L19 Ajustar GV8 Origen TrmT ON

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezclas Salidas Curvas Switches ldgicos Funciones especiales Telemetria
# Cambiar Accién Paradmetros Activar

SF1 L3 = | Reproducr Sonido = | |Cheep =i | 5g

sF2 | — ~ | | Invalidar CH1 ~|lo = Oon
sF3 |sDr ~ | |Reproducir Pista - I,au::.ﬁ;;—-/| > Mo Repetir

SF4 |SDt - | Ajustar GV w  Origen - | TrmT - ON
SFs [— = | [Invalidar cH1 ~|[o =) Con
sF6 |sDy ~ | [Reproducr Pista ~ | [combi ] > No Repetir

SF7 |SDL * | Ajustar GV3 ~ | |Qrigen > |TrmT - ON
sF8 [— ~ | | tnvalidar cH1 ~| o =] don
SF9  |— | |Invalidar cH1 -|lo ﬂ [Jon
SF10 |— | |Invalidar cH1 - |_0—: [Jon
SF11 i ~ | |Repredudr Pista - | DRFEle ~ > Mo Repetir

SF12 L11 * | Ajustar GV1 + | |Origen - | [TrmT b of oN
sF13 (113 ~ | [Reproducir Pista ~|[ofai ] > No Repetir

SF14 |L13 * | Ajustar GV4 + | |Origen - | [TrmT b of OoN
SFi5 LIS * | |Reproducir Pista > |ﬁ—~r| [ 3 Mo Repetir

SF16 |L15 * | Ajustar GV5 + | |Origen - | [TrmT bt ON
SF17 |LiF | |Reproducir Pista > |FIpA|—~r| [ 3 Mo Repetir

SF18 |L17 - | Ajustar G\c'? - | |Origen - | [ TrmT b OoN
SF19 |L19 * | |Reproducir Pista > |FIpFI—~r| [ 3 Mo Repetir

sF20 |L19 ~ | |Ajustar Gva ~ | |origen - | T~ on
sF21 [— = | [mnvalidar cH1 ~|lo = [Jon

I @ Simular
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iiiEy!"! Esto era sélo a nivel informativo. Si tenéis algo de tiempo y os queréis
entretener...... el potencibmetro de 6 posiciones dara mucho juego.

Con lo que si nos quedamos, es con la funcién asignada a SD. Asi, al seleccionar SDT,
podremos ajustar en vuelo el Diferencial de Direccion a través del trim de motor; y al
seleccionar SD| podremos hacer lo propio con la funcion Combi.

Tras realizar los ajustes en vuelo, es importante volver a dejar SD es su posicion neutra
para que el Trim de Motor vuelva a recuperar su normal funcionamiento.
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