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iiiiAJUSTES FINALES!!

Ya hemos establecido los ajustes basicos de servos que garantizan la integridad del
sistema de control, conteniendo el recorrido de los servos al limite fisico de la
articulacion, y también hemos asegurado la simetria de mandos y la sincronizacion de
los flaps.

Ni mucho menos hemos terminado con el ajuste del modelo, ya que tenemos pendiente
la optimizacion de las mezclas.

La programacion que hemos estado desarrollando es bastante completa y también...
bastante compleja. Tiene mil detalles ajustables para que nuestro modelo sea puro
rendimiento.

Durante la programacion hemos ido dando un valor orientativo a las Variables Globales,
Pesos de Mezclas y Curvas que conforman todos estos detalles, pero es ahora, cuando
tenemos el modelo montado, que debemos comprobar, corregir y ajustar estos valores.

Para empezar, no estaria mal recordar qué funciones hemos programado con
paradmetros variables.....

FUNCION MODIFICA PARAMETRO
D/R Profundidad Ajusta la cantidad de mando de profundidad GVAR 1
D/R Lateral Ajusta la cantidad de mando de direccion y alabeo GVAR 2
Alerones— Direccion Mezcla de Alerones con Direccion. Funcion Combi GVAR 3
Diferencial Alerones Asimetria en alabeo de los alerones GVAR 4
Diferencial Flaps Asimetria en el alabeo de los flaps GVAR 5
Alerones— Flaps Mezcla para que los flaps ayuden en el alabeo GVAR 6
Flaps de alerones Flaps preseleccionados en los alerones GVAR 7
Flaps de flaps Flaps preseleccionados en los flaps GVAR 8
Diferencial de cola  Asimetria en la direccién. Solo para cola en V GVAR 9
Compensador freno  Mantiene la aptitud al desplegar los frenos T2
Freno con alerones  Sube alerones al desplegar el freno Curva 2
Motor— Profundidad Mantiene la aptitud al dar motor Pag. Mezclas
SnapFlaps SnapFlaps preseleccionados Pag. Mezclas
Volumen Flaps Modula flaps preseleccionados entre 20 y 100% LS
Volumen SnapFlaps Modula SnapFlaps entre 0y 100% S2
Selector Velocidades Velocidad de Maximo Planeo, Minimo Descenso. SA
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Como veis, no son pocos los parametros que podemos combinar para hacer que nuestro
modelo vuele con el mejor rendimiento posible. La buena noticia es que la mayoria de
estos pardmetros son Variables Globales muy faciles de modificar, in situ, desde la
emisora.

SENSACION DE MANDO
DUAL RATES

En discusiones anteriores deciamos que segun el modo de vuelo en el que nos
encontraramos, deseariamos tener un cierto nivel de mando, y que esta cualidad era
controlada por los Dual Rates, que habiamos programado con las Variables Globales
GV1ly GV2.

No voy a repetir nuestro planteamiento tedrico inicial, pero si a recordarlo con la
siguiente tabla:

Optimo Calibr Motor  Aterrizaje Lento  Rapido
GVAR1 DREle 50 100 70 100 70 50
GVAR 2 DR AIl 50 100 70 100 70 50

Es el momento de ajustar estos valores. Primero en tierra, comprobando que la deflexion
de mandos es, a priori, la que deseamos; y posteriormente en vuelo (con SC1 para que
la participacion de los flaps en alabeo no falsee el resultado), segun nuestras
sensaciones de vuelo.

La modificaciéon de estos valores es incluso mas agil directamente en la emisora que a
través de OpenTx Companion. Para ello abrimos el mend de nuestro modelo y nos
situamos en la pagina de Variables Globales (Pag. 9), donde estan agrupadas todas
ellas dispuestas por modos de vuelo.

N
N
I
I
0
I
I

La imagen refleja datos reales de nuestro planeador en el menu de la radio que
mencionabamos.....jjjiNi se os ocurra copiarlo!!!Cada modelo y méas aun, cada piloto,
requerira ajustes distintos segun sus sensaciones de vuelo.
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Por jjjatima vez!!!
Los DUAL RATES nunca jamas never & never deben tener valor 0

VIRAJE COORDINADO

PARTICIPACION DE FLAPS EN ALABEO
DIFERENCIAL DE ALABEO Y FUNCION COMBI
DIFERENCIAL DE DIRECCION

Un aspecto muy importante para sacar un buen rendimiento del planeador es minimizar
las pérdidas en los virajes, es decir, lograr que los virajes sean coordinados.

Fijaos si es importante que tenemos dos funciones dedicadas a este fin:

» Diferencial de Alabeo: minimiza la guifiada adversa.
* Funcion Combi: compensa la guifiada adversa para obtener el viraje coordinado.

El ajuste de estas mezclas es fundamentalmente empirico (ensayo y error) y
I6gicamente debe hacerse en vuelo. Pero empecemos por el principio......

1.- FLAPS CON FUNCION DE ALERONES
La variable global GV6 controla la contribucion de los flaps en la funcion de alabeo.

Evidentemente, esta no es la funcién primordial de los flaps, aunque es cierto, que en
veleros de gran envergadura, esta funcién puede hacer que nuestro velero sea mucho
mas agil en los virajes.

Dicho esto, lo que buscamos es la menor contribucion de los flaps posible para reducir
las pérdidas, pero al mismo tiempo, que su efecto sea notable, que el alabeo sea mucho
mas alegre.

Logicamente sera en vuelo cuando podamos ajustar esta variable.

Tras haber trabajado los Dual Rates, deberiamos estar satisfechos con el
comportamiento de los alerones..... asi que nos concentramos en ajustar GV6 alternando
SC1 (flaps independientes) con SC- (flaps ligados) hasta cumplir nuestro objetivo.

En nuestro caso, el planteamiento inicial fue satisfactorio y un 20% de participacion fue
suficiente.....

2.- DIFERENCIAL DE ALABEO

Ambas funciones, diferencial y combi, son interdependientes y el ajuste de una afecta a
la otra, asi que empezaremos por esta, cuyo fin es reducir el efecto de guifiada adversa
y por tanto, también la necesidad de aplicar direccion en el viraje.

Dado que tanto alerones como flaps pueden tener participacién en el alabeo, nuestra
programacion utilizaba las Variables Globales GV4 y GV5 para establecer la cantidad
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deseada de diferencial en alerones y flaps respectivamente.

Empezaremos con el Diferencial de Alerones (GV4) y para ello seleccionamos SC1 para
gue los flaps no colaboren en la funcion de alabeo.

Pondremos el avién en vuelo y llevando el stick de alabeo de un lado al otro
alternativamente sin tocar la direccion, buscaremos el valor de GV4 que mantenga la
aptitud, es decir que la maniobra no levante/baje el morro. Seria como si iniciaramos un
tonel sobre el gje.

Tomamos este valor como referencia, para nuestro modo de vuelo 6ptimo, sin embargo,
dado que el diferencial reduce ‘el nervio' en alabeo, puede que deseemos reducirlo para
volar en térmica (modo de vuelo lento), o incluso eliminarlo durante el aterrizaje.....

Vamos ahora con el diferencial de flaps. Como punto de partida copiamos los valores de
diferencial de alerones (GV4) en el diferencial de flaps (GV5) y nos preparamos para
probar en vuelo.....

Esta vez ponemos SC- para que los flaps participen y repetimos la operacién, ajustando,
si fuera necesario, GV5 a nuestra conveniencia.

3.- FUNCION COMBI

Asi es como llamamos a la mezcla de alerones con direccion. El objetivo de esta mezcla
es lograr un viraje coordinado utilizando unicamente el stick de alabeo.

Esta mezcla es especialmente util en modo de vuelo 6ptimo, cuando tenemos lejos el
velero y podemos confiar en ella para que el viraje sea 6ptimo. En modo aterrizaje, con
el avibn mas cerca podemos asumir nosotros el mando y prescindir de la funcion.

Evidentemente, s6lo podremos ajustar su valor en vuelo. Ahora que estamos satisfechos
con los diferenciales, regularemos el valor de GV3 para que al actuar sobre alerones
observemos un viraje perfectamente coordinado sin haber tocado el mando de direccion.

Podemos modificar la variable GV3 desde la pagina de variables globales, como hasta
ahora, pero si recordais, también podemos hacerlo seleccionando SD| y actuando sobre
el compensador de motor T2 (tutorial para programar ajustes en vuelo). Ambos métodos
son compatibles simultaneamente.
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Después de tanto rollo, os dejo una idea de como pueden quedar estos ajustes en un
modelo real, el nuestro. Espero que os pueda servir de guia pero recordad que vuestros
ajustes pueden ser muy distintos.......

4.- DIFERENCIAL DE DIRECCION (S6lo Cola en V)

En modelos con cola en V, al aplicar mando de direccion, es muy corriente que el
modelo tienda a subir o bajar el morro y tengamos que corregir esta tendencia con
mando de profundidad.

Para estos modelos de cola en V, hay una mezcla que tiene cierto efecto en los virajes y
gue corrige automaticamente ese cambio de aptitud..... el diferencial de direccion.

Como no podia ser de otra forma, nosotros ya habiamos incorporado esa mezcla en
nuestra programacion, y si recordais la cantidad de diferencial de cola era almacenado
en la variable global GV9.

El valor de GV9 deberia ser tal que, al actuar sobre direccion pura (sin alabeo), el
modelo mantenga la aptitud en todo momento. Evidentemente, la mezcla puede ser
Unicamente ajustada en vuelo. Asi que, con valor inicial O iremos aplicando direccion a
un lado y el otro y modificando la variable hasta nuestra satisfaccion.

Por cierto, el cambio de comportamiento es muy notable y agradecido, asi que no sera
dificil encontrar ese valor méagico. Veréis que hay un antes y un despues....

Otro detalle, podemos modificar la variable GV9 desde la pagina de variables globales,
como hasta ahora, pero si recordais, también podemos hacerlo seleccionando SD?1 y
actuando sobre el compensador de motor T2 (tutorial para programar ajustes en vuelo).
Ambos métodos son compatibles simultdneamente.
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Este que veis es el valor que requiere nuestro modelo por si os sirviera de referencia.

Fijaos que para facilitar su ajuste todos los modos de vuelo, menos el de calibracion,
copian el valor de GV9 definido en el modo de vuelo 6ptimo (FMO).
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AJUSTE DE FLAPS
FLAPS POSITIVOS-NEGATIVOS
SNAP FLAPS

Seguimos avanzando en la puesta a punto y llega el momento de revisar el
funcionamiento de los flaps.

Variando la posicién de flaps variamos nuestro perfil alar, adaptandolo y optimizandolo
en todo momento a las condiciones de vuelo. Esta es una pieza fundamental y merece la
pena dedicarles especial atencion si queremos sacar todo el rendimiento del velero.

1.- FLAPS PRESELECCIONADOS. FLAPS POSITIVOS-NEGATIV OS

Dado que los alerones también pueden tener asignada la funcion de flaps, habiamos
dedicado las variables globales GV7 y GV8 para almacenar la posicion de flaps que
corresponde a cada modo de vuelo en Alerones y Flaps respectivamente.

Ahora que tenemos el velero montado, nos aseguramos que LS esté arriba (100%) y
comprobaremos si el valor asignado inicialmente a las variables, cumple las
especificaciones del fabricante en cuanto a la deflexién de los flaps, modificAndolas en
caso de necesidad.

Optimo Calibr Motor  Aterrizaje Lento Rapido
GVAR 7 F Ail 0 0 -10 0 30 -20
GVAR 8 F Flp 0 0 -5 0 15 -10

Posteriormente, en vuelo, podemos afinar estos valores si fuera necesario.

Por otro lado, hemos dispuesto que LS module entre el 20 y el 100% del valor nominal la
deflexion de los flaps, por lo que tendremos control casi absoluto sobre los flaps.

Si desearais cambiar ese volumen de control, tendriais que modificar las siguientes
lineas de la pagina de mezclas:

!CHi-’-l (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset]

LS Weight (—40%} NoTrim Offset (60%) [Adjuster] |
[I3]1S8plr Weight (-100%) NoTrim Curval(l) [Spoiler]
CHZ20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]

| =

|-
1

+

CH1S5 (F Flp) MAX Weight (GVE8) NoTrim [Preset]
P
*= 1,5 Weight {(—40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster] ‘
[I3]Splr Weight (—100%) NoTrim [Spoiler]
+= CH20 Weight (+100%) NoTrim [SnapFlp]
+= MAX Weight (-8%) NoTrim [Neutro]

4
V

(Nota: para cambiar el sentido de LS, debemos cambiar el signo del peso del volumen
de control)
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Si o0s sirve de guia os ensefio como quedod nuestro modelo real.....

Menos jjiRisas!!! jjjYa sé que no hemos dejado ni una sola variable como estaba!!!
iiiPuede que sea ese vuestro caso también!!!

O FHO
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Fl 20 0 20 20 20 20
1" [0 0 0 0 40-20
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Os hago notar que en Modo Motor (FM2) no hemos necesitado flaps (valor 0) y que en
Modo Réapido (FM5) definimos flaps negativos dando precisamente signo negativo a las
variables globales.

0

booooooo o)
lcoooooo D

0
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0
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0
I

2.- SNAP FLAPS

Esta funcion mezcla la profundidad con los flaps. Se trata de hacer que los flaps y
alerones se muevan simultaneamente y en direccion opuesta a la deflexion del timon de
profundidad, resultando en giros mas cerrados especialmente en dias con viento.

Si recordais la mezcla estaba construida en el canal virtual CH20:

gCHED [SnapFl) Ele Weight (-100%) Switch(SCy) NoTrim [SnapFlp]
*= 82 Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

Bueno, pues con solo echar un 0jo ya veis que esta mezcla acepta dos posibles ajustes.

» Cantidad de mezcla - Valor Nominal:  El peso de la primera linea de mezcla nos
da la amplitud de respuesta de los SnapFlaps ante el movimiento de la
profundidad.

Es posible que necesitemos menos desplazamiento del programado inicialmente, en
cuyo caso disminuiremos tal peso, que debe tener siempre signo negativo.

CH20 (SnapFl) Ele Weight(-80%) Switch(SC|) Notrim [SnapFlp]

e Modulacion: La mezcla esta delimitada por un volumen de control, que, a través
de S2, entrega entre el 0 y el 100% del valor nominal; tal como muestra la
segunda linea de mezcla del canal CH20.
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Si deseamos que, por ejemplo, S2 modifique el SnapFlap entre el 20 y el 100% del valor
nominal, deberemos modificar este volumen de la siguiente manera:

CH20 (SnapFl) Ele Weight(-80%) Switch(SC|) Notrim [SnapFlp]
*= S2  Weight(+40%) Notrim Offset(60%) [Adjuster]

Por otro lado, si necesitamos cambiar el sentido de modulacion de S2,
simplemente cambiaremos el signo del Peso en esta segunda linea.

Ambos ajustes son interdependientes. Posiblemente, modificando simplemente el
volumen de control sera suficiente para lograr nuestro objetivo. En cualquier caso, lo

importante es conocer las posibilidades de la programacién y que el resultado sea el
deseado.

En esta ocasion, nuestro modelo no necesité ninguna modificacion, pero, por si fuera de
utilidad, aqui os presento un caso real de otro de mis modelos, que si que requirié
ajustes:

[CHZ0 (SnapFl) [IZ]Ele Weight (—30%) Switch(sSCy}) NoTrim [SnapFlp]
*= 52 Weight (—-40%) NoTrim Offset (60%) [Adjuster]

No hace falta que os diga que cualquier coincidencia con vuestras necesidades sera
pura casualidad......
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COMPENSACION POR POTENCIA
MEZCLA MOTOR-PROFUNDIDAD

Esta mezcla es muy corriente, no sélo en F5J, sino diria que en casi cualquier modelo.
Se trata de que al aumentar el régimen del motor, el avidn no cambie su aptitud. Para
ello actuamos sobre la profundidad, picando muy ligeramente, a medida que aumenta el
régimen.

Volviendo a nuestra programacion, con SF1 poniamos el 50% de potencia, y después
con RS trabajabamos entre ese 50 y el 100% de potencia. Todo ello se puede ver en el
canal del motor CH3:

CHO3 (MOTOR) SF Weight (-50%) NoTrim Offset (-50%) Slow(ul:dl)
+= RS Weight (+50%) Modo de vuelo (Motor) NoTrim Offset (50%) [Mot Adj]
:= MAX Weight (-100%) Modo de wvuelo(Calib) NoTrim [Cal]

CH10 (Elewvat) [I2]1Ele Weight (+100%)

CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMotl]
CH18 Weight (+100%) NoTrim [CompSpl]

SA Weight (+100%) NoTrim Curva(5) [Speed]

+

+
o

La mezcla de compensacion la veis reflejada en la segunda linea del canal virtual de
profundidad, CH10. Es muy muy leve. Su Peso es solo del 5%, y tiene ese mismo Offset
para que a motor parado la mezcla sea nula.

Para ajustar esta mezcla se necesitaran dos pasos:

* Trim Profundidad: en una primera fase, mantendremos RS abajo, de forma que
la salida de potencia sea del 50%. En este punto actuaremos en el trim de
profundidad, exclusivo al Modo de Vuelo Motor, hasta que el modelo mantenga el
angulo de deseado. Este es nuestro punto de partida.

Ajustes  Hel  Fasesdewslo  Envadas  Mezdas  Salidss  Curvas Swiches gicos  Funcones especiales | Telemetia

Modo de vuelol (Optima)  Modo de vuelo1 (Calib) ~ Modo de vuelo2 (Motor)  Modo de vuelod (Aterrizaje)  Modo de vuelod (Lento)  Modo de vueloS (Rapide)  Modo de

Nombre [Moter | Fodetn 00 5]

Switch | SFt ¥ Fade Out |0,0 :l

Trim propio - fim propio
The

0 = L [

(e e = (e
Rud A
0 z] [ 0

iiilMPORTANTE!!!
Es imprescindible tener Trim de Profundidad propio en el Modo de Vuelo de
Motor. Asi, el trim sera exclusivo para este modo y cualquier actuacion en el
mismo no alterara el valor de trim para los demas modos.
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e Valor de la Mezcla: Satisfechos con el angulo de trepada, iremos subiendo RS
hasta alcanzar el 100% de potencia. Si la mezcla esta bien ajustada, el modelo
acelerara, pero no cambiara el angulo de vuelo.

Es dificil que hayamos acertado con nuestro valor inicial, asi que podemos ir cambiando
el Peso de la Mezcla segun nuestras necesidades. Recordad poner el mismo valor como
Offset, de forma que a motor parado la mezcla siga siendo nula.

...... Y volver a empezar desde el principio, puesto que al cambiar el Peso de la mezcla
necesitaremos trimar nuevamente....

Por si os sirve de referencia, os adjunto la cantidad de mezcla que necesité nuestro
modelo.

iiiIMPORTANTE!!
En esta mezcla, hemos de mantener el mismo valor de Peso y Offset, para
gue su efecto sea nulo a motor parado.

Weight = Offset
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AJUSTE DE FRENOS
COMPENSADOR DEL FRENO/SPOILER
BUTTERFLY ALERONES

No descubriré nada si os digo que muchas competiciones F5J se deciden por la
puntuacion en las tomas de precision. Y tampoco seré adivino si os digo que para las
tomas de precision es imprescindible una buena puesta a punto de los frenos
aerodinamicos. Pues a jjjqué esperamos!!!

1.- COMPENSADOR DEL FRENO/SPOILER

Al desplegar los frenos, se produce un aumento brutal del momento alar que es
necesario contrarrestar con la profundidad.

La correccion de este efecto, puede llegar a ser una pesadilla con otras emisoras, sin
embargo, con Taranis va a ser pan comido como vais a ver.

Si recordais, habiamos elegido el trim de motor, sin funcién propia, para controlar un

volumen de control que modulaba la compensacion del freno aerodinamico
proporcionado por la curva 3......

|
[CH18 (CompSp) [I3]15plr Weight (+100%) NoTrim Curva(3) [CompSpl]
*= TrmT Weight (+50%) NoTrim Offset (50%) [Adjuster]

¢En Cristiano? Que el Trim Motor (T2) se encarga directamente de este ajuste.

Es tan sencillo como poner el avion en vuelo, ir bajando el stick de motor para entrar en
modo aterrizaje desplegando los frenos y jugar con T2 (trim motor) hasta que el avién
no varie de aptitud al desplegar los mismos.

El ajuste es realmente rapido y sencillo. La dificultad, ahora escondida, era programar la
emisora para que el ajuste fuera tan facil.

2.- BUTTERFLY ALERONES
Puede que hayamos conseguido que el avion no varie de aptitud al desplegar los
spoilers, pero, aun asi, que no baje como nosotros queremos....... aun tenemos otro

arma para dejarlo todo a nuestro gusto.

Si recordais, teniamos una mezcla programada para que al desplegar los frenos los
alerones subieran simultdneamente.

Este truco reduce la sustentacion y por tanto aumentamos el angulo de descenso. Asi es
como estaba programado:
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CH14 (F Ail) MAX Weight (GV7) NoTrim [Preset]

*= 1.8 Weight (—40%) NoTrim Offset(60%) [Adjuster]
+= [I3]1Splr Weight {(—100%) NoTrim Curva(Z)} [Spoiler]
+= CHZIU Weight{(+10U%] NoTrim [SnapFIp]

Ajustes Heli Fazes de vuelo Entradas Mezdas Salidas Curvas Switches logicos Fundones espedales Telemetria
ot dearvaz 0

D_
w0 2| of]

curva 12 I

Curva 14 Curva 30

Curva 15 ] Tipa de Curva '3 |:Iurit05 v! !A medida - iSua\re - curva3l Il

=} Nombre de la curva |5|:|4Ai| |

La Curva 2 controla el comportamiento de los alerones cuando han de actuar como
orejetas.

Si sélo quisiéramos aumentar su efecto, simplemente deberiamos aumentar el valor 20,
inicialmente asignado.

Para mayor satisfaccion, el comportamiento lineal de los alerones puede ser educado
para que sea exponencial, o que soélo entren en juego unicamente al final del recorrido
del freno, o que......
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SELECTOR DE VELOCIDADES
En capitulos anteriores vimos la posibilidad de optimizar las velocidades de planeo
dependiendo de nuestras pretensiones. Asi estudiabamos la velocidad de minimo

descenso o la de maximo planeo......

A fin de seleccionar las diferentes velocidades, designabamos el interruptor SA para
conmutar automaticamente de una a otra, segun el siguiente criterio.

SA?T Velocidad para Transiciones / escapar de descendencias

SA- |Velocidad de Maximo Planeo

SA| Velocidad de Minimo Descenso

Todo este planteamiento lo habiamos programado a través de la Curva 5:

CHID (Elewvat) [IZ]Ele Weight (+100%)
+= CH3 Weight (+5%) NoTrim Offset (5%) [CompMot]
+= (CH1B Weight({+100%) NoTrim [CompSpl]
+= SA Weight (+100%) NoTrim Curva(5) [Speed]

Ajustes Heli Fases de vuelo Entradas Mezdas Salidasz Curvas Switches Idgicos Fundones espedales
&
oy o e
Sl
- s
Curva 4 |:| Curva 20 |:|
curvas QI curva2i
Curva 22 |:|
curva23  §H
L
curvad I
0
curva 14 Il curva3o I

Curva 15 ] Tipo de Curva |3 puntos. * | | X Fija w | |Lineas - curva3dl I

| Nombre de la curva |Speed |

Dicho todo esto, el ajuste es muy evidente. Sobre la emisora, editaremos esta curva e
iremos probando diferentes valores en los extremos de la misma hasta que sean de
nuestra satisfaccion.
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Nuestro punto de partida, con SA-, es la velocidad 6ptima de planeo. Aquella con la que
alcanzamos el Maximo Planeo. Nuestra mision sera encontrar las velocidades por
encima (para transiciones) y por debajo (velocidad de Minimo Descenso) de esta que
nos haga sentir comodos.

Al final, cada piloto tendra que buscar, en este punto y todos los tratados anteriormente,
sus propias sensaciones. La programacion de nuestra Taranis es tan moldeable que con
total seguridad sera capaz de implementar los deseos del mas caprichoso de los pilotos.

Modo Rapido
Modo Optimo
Modo Lento Flaps-Alerones independientes

: Flaps-Alerones ligados
Volumen de Sonido Sn;’p Flap y

Compensador de Profundidad

Modo Motor

Motor ON-OFF Resetear Vuelo-Cronometros

Volumen de Flaps

Volumen de Motor

Modo

Freno

Ajuste de Variables

Diferencial Alerones
Combi

Compensador de Freno

Volumen SnapFlap

Animo, que solo son queda la Ultima entrega.
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